UNITÀ 11	SCHEDA DI VALUTAZIONE 1
IL PRIMO PRINCIPIO DELLA TERMODINAMICA
1	L’area racchiusa entro un ciclo raffigurato nel piano V-p rappresenta un lavoro positivo:
A	se il ciclo è descritto in senso orario.
B	solo se rappresenta la trasformazione di un gas perfetto contenuto all’interno di un recipiente termicamente isolato.
C	solo se il gas si espande.
D	qualunque sia il verso di percorrenza del ciclo.
2	Un gas, contenuto in un cilindro munito di pistone mobile, occupa a pressione atmosferica un volume pari a 2,0 l. Riscaldato a pressione costante, il gas si espande fino a raddoppiare il suo volume. Qual è il lavoro compiuto dal gas per espandersi?
A	4,0 l ⋅ atm
B	200 J
C	200 l ⋅ atm
D	0
3	Se 300 g di vapore acqueo si trasformano in acqua a 100 °C, possiamo affermare che il vapore:
A	cede una quantità di energia pari a 6,7 ⋅ 105 J.
B	assorbe una quantità di energia pari a 6,7 ⋅ 105 J.
C	cede una quantità di calore pari a 81 kcal.
D	assorbe una quantità di calore pari a 81 kcal.
4	Un locale ha un muro esterno spesso 40 cm di coefficiente di conducibilità termica pari a 0,9 W/(m ⋅ K). Se viene sostituito con un muro di uguale superficie ma conducibilità termica pari a 0,6 W/(m ⋅ K), quanto deve essere spesso il nuovo muro per garantire l’isolamento termico del vecchio?
A	27 cm
B	23 cm
C	15 cm
D	18 cm
5	Un gas assorbe una quantità di calore Q e compie un lavoro L senza variare la sua temperatura. Per il primo principio della termodinamica è vero che:
A	∆U  − Q = 1, dove ∆U rappresenta l’aumento dell’energia interna del gas.
B	∆U/Q = 1, dove ∆U rappresenta la diminuzione dell’energia interna del gas.
C	Q  − L = 1
D	Q/L = 1
6	Una piastra di ferro di massa 300 g si trova alla temperatura di 200 °C. Per raffreddarla di 150 °C si decide di immergerla in acqua alla temperatura di 10,0 °C. Trascurando ogni forma di dispersione termica e sapendo che il calore specifico del ferro è pari a 0,108 cal / (g ⋅°C), quanta acqua è necessaria per l’operazione?
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7	All’interno di un cilindro munito di pistone mobile è contenuto dell’azoto (massa per mole: 28 g/mol). Inizialmente il gas occupa un volume di 3,5 l, la sua pressione è pari a 1,0 atm e la sua temperatura è di 310 K. In seguito l’azoto viene riscaldato finché non raggiunge il volume di 5,3 l. Calcola qual è la massa del gas. Quanto lavoro compie l’azoto durante la trasformazione e quanto calore ha assorbito?
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UNITÀ 11	SCHEDA DI VALUTAZIONE 2
IL PRIMO PRINCIPIO DELLA TERMODINAMICA
1	Se un gas subisce una trasformazione irreversibile che fa assumere alla sua pressione e al suo volume valori diversi da quelli iniziali, possiamo affermare che:
A	è impossibile rappresentare la trasformazione nel piano V-p.
B	la trasformazione è rappresentata nel piano V-p da una curva continua che unisce due punti distinti corrispondenti agli stati termodinamici iniziale e finale del gas.
C	la rappresentazione grafica della trasformazione nel piano V-p non può essere utilizzata per determinare il lavoro compiuto o subito dal gas per passare dallo stato termodinamico iniziale a quello finale.
D	Nessuna delle precedenti affermazioni è corretta.
2	Se a pressione atmosferica il gas contenuto dentro un cilindro viene compresso in modo tale che il suo volume passi da 30 cm3 a 20 cm3, il lavoro compiuto sul gas è pari a:
A	1,0 J
B	5,0 J
C	100 J
D	1,0 cal
3	Quanto calore deve essere fornito a 500 g di ghiaccio per ottenere acqua a 0 °C?
A	Circa 40 kcal
B	269 kcal
C	167 J
D	0 cal, in quanto il ghiaccio, avendo volume maggiore dell’acqua, quando si scioglie non assorbe calore, ma lo cede.
4	Un gas subisce una trasformazione isocora. Quale delle seguenti relazioni è corretta?
A	Q/∆U = 1
B	Q  − ∆U =1
C	L/Q = 1
D	L  − Q = 1
5	Per far evaporare 10 kg di acqua alla temperatura di 373 K, si utilizza un fornello che fornisce calore a un ritmo di 8,0 ⋅ 105 J al minuto. Nell’ipotesi che tutto il calore fornito dal fornello sia assorbito dall’acqua, possiamo affermare che per far evaporare completamente il liquido occorre un tempo pari a circa:
A	2,0 min
B	5,5 min
C	28 min
D	1,5 h
6	Un appartamento ha 12 m2 di finestre in vetro con uno spessore di 1,5 cm. In inverno la temperatura interna è di 20 °C, mentre quella esterna è di 2 °C. Ricordando che il coefficiente di conducibilità termica del vetro è pari a 0,6 W/(m ⋅ K), quanto calore viene disperso attraverso le finestre in un giorno?
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7	Un gas perfetto biatomico a 315 K è contenuto in un cilindro munito di pistone mobile, in equilibrio con la pressione esterna di 1,00 atm. Il volume iniziale del gas è di 6,00 l. Se al gas viene sottratta, molto lentamente, una quantità di calore uguale a 35,0 cal, che valori assumono il suo volume e la sua temperatura? Quanto valgono il lavoro e la variazione di energia interna relativi alla trasformazione?
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